华东理工大学网络教育

化学工程与工艺 专业 毕业设计（论文）撰写方法及基本要求
一、毕业设计(论文)基本要求
1、毕业环节的培养目标
· 素质培养：
培养学生的事业心、责任感、科学态度，创新精神和团队合作精神。
· 能力培养：
（1）独立工作能力，计划、方案的制定与实施能力；
（2）查阅文献、归纳总结、比较分析能力；以及计算机文献检索与应用能力。
（3）工程实践能力，科学研究与创新能力；
（4）综合应用所学知识，分析和解决复杂化工问题的能力；
（5）表达能力,写作表达与口述交流的能力。
因此，毕业环节是涉及到数学、物理、化学、化工工艺、化工机械、环境、计算机、反应工程等综合知识的应用，是化工专业毕业必须达到的要求。特别是通过中国工程教育认证的专业毕业生必须达到的要求。具体要求如下：
· 能够将数学、自然科学、工程基础和专业知识用于解决复杂工程问题。
· 能够设计针对复杂工程问题的解决方案，设计满足特定需求的系统、单元（部件）或工艺流程，并能够在设计环节中体现创新意识，考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素。
· 能够基于科学原理并采用科学方法对复杂工程问题进行研究，包括设计实验、分析与解释数据、并通过信息综合得到合理有效的结论
· 能够就复杂工程问题与业界同行及社会公众进行有效沟通和交流，包括撰写报告和设计文稿、陈述发言、清晰表达或回应指令。
· 理解并掌握工程管理原理与经济决策方法，并能在多学科环境中应用。
2、 撰写论文的基本要求
· 时间要求：
毕业论文训练环节通常计划时间：15周（不含评阅、答辩）
· 内容要求：
（1）、本科毕业论文正文为1.0-1.5万字（不包括图、表、附件），其中实际工作内容和“结果与讨论”部分之和不少于总量的45％；
（2）、中文“摘要”≥150字，英文“Abstract”≥ 500 个印刷字符，与中文摘要内容相对应；
（3）、中、英文关键词各3 ∼ 5个；“摘要”、“Keywords”;

（4）、参考文献：引用参考文献数量≥ 8篇（其中≥ 2篇外文相关文献）。
3、教师、学生职责
（1）指导教师职责
· 审查论文题目；
· 填写毕业设计（论文）任务书；
· 指导和审阅开题报告，包括实验（设计）方案及进度安排的合理性；
· 定期检查学生工作进度及质量；
· 指导和审阅学生毕业设计（论文）初稿，包括格式及篇幅；
· 审阅论文定稿并写出评语，给出论文成绩。
（2）学生职责
· 完成论文先修课学习，申请毕业论文（设计）写作。
· 在教师指导下，主动工作；
· 独立完成所承担的毕业设计（论文）任务。不弄虚作假、不抄袭他人成果；
· 严格按照“毕业设计（论文）指导手册”要求和格式撰写论文。
· 论文完成后无论答辩与否，均需按规定提交毕业论文（设计）全部资料。
二、论文如何选题、开题
1、选择课题的原则
（1）毕业论文（设计）选题要符合专业的培养目标和知识结构。题目难易适当，工作量合理，过程完整；
（2）尽量选择结合生产和科研单位的实际任务（来自国家科技攻关、科学基金、企业技术改造和新产品研发的课题等）。通常读书报告或文献综述不能作为本专业毕业设计（论文）的课题。尤其是达不到学位论文的要求。
（3）结合本单位或合作单位实际情况，在实验装置、设备、仪器和计算等条件上能满足论文研究需要的课题。化工计算机模拟或相关软件开发的课题，必须有明确的工程背景，以便学生实地考察。
（4）毕业设计（论文）要求一人一题，同一个课题立项原则上不超过三届，且每届内容有所更新。
2、选择课题的方法
（1）选题是毕业论文的一个重要环节，关系到毕业论文质量和成败。因此，选题前必须要考虑以下几个方面的因素：课题有没有价值，为什么要选这个课题？选取这个课题有什么背景？这个课题的研究，从理论上看有什么价值？从实践上看，有什么价值？
（2）该课题我有条件完成吗？对研究课题的可行性进行分析。开提前必须从实际出发，根据自身的知识结构、实验条件、获取经费等方面的情况慎重定题，选取能满足教学大纲要求并适合自己研究的课题。
（3）所选课题应具有明显的专业背景和明确的研究目的，要有一定的理论价值或实际应用价值；最好是与本专业相关的化工设计、技术改造、工程放大，产品合成等课题，尽量选择结合生产和科研单位的实际任务或导师科研等课题，结果要具有一定的理论意义、经济效益或社会效益；通过该课题的研究要能反映出你综合运用所学知识分析和解决本专业复杂工程问题的能力。
3、撰写开题报告
开题报告一般包括以下内容：
（1）课题的名称。课题名称是所要研究内容的高度概括，要简练，逻辑性强，范围适当，一般不要超过20字；
（2）选题的目的、意义：选择该课题的背景？着重解决什么问题？选取这个课题有什么理论的价值，有什么实践价值？阐明选取这个课题的意义和目标；
（3）文献综述：通过查阅与课题相关的文献，综合叙述国内外在该领域研究的进展和现状，指出自己要研究的内容和研究的重点、难点及创新点。 

4、开题报告的结构安排
（1） 课题标题，专业、学号、姓名，中文摘要，关键词； 

（2） 研究背景（课题的工作内容、目的和意义） 

（3） 文献综述（国内、外发展状况） 

（4） 具体的实施（设计）方案/技术路线 

（5） 时间（进展）安排 

（6） 参考文献
5、如何查阅参考资料
查阅文献资料是毕业论文工作的前题，可根据如下步骤进行：
(1）课题确定后，根据课题研究主题确定中、英文关键词；
(2）根据中、英文关键词检索该课题相关期刊、学位论文、专利、著作或专职部门的研究报告。
建议从以下几条途径入手：
· 通过检索学校图书馆的电子资源，如维普中文科技期刊数据库、万方数据资源系统、超星数字图书馆、Elsevier数据库等，一般能查到较新的文献；
· 必要时进一步跟踪文献中的参考文献。质量较高的学术文章，通常是不会忽略该领域的主流、经典文献的。
· 充分利用当地图书馆的阅览室或利用国家或省市图书馆及一些科技情报检索机构，也能够查到一些相关文献。
· 利用互联网，从一些专门的网站上获取相关信息。
6、如何写文献综述 
· 首先就与你课题相关的国内外研究状况进行综合介绍，要将从参考文献所获得的信息客观地进行“综述”，而不是简单地“罗列”别人的数据或观点，从而了解国内外目前研究的现状如何，别人都采用什么方法进行了研究；
· 然后进行评述（后主观议论，加以评估），评述目前研究的水平，研究方法的适用性或其不足；
· 最后评述一下自己拟研究课题有何意义，目前处在什么水平，自己拟采用的研究方法是否科学合理。
7、 实施（设计）方案/技术路线
（1） 拟研究的主要内容，阐述研究理念、具体方案设计和整体研究路线；
（2） 研究过程中所要用到的仪器、药品和设备或工具等，以及他们的用途；
（3） 研究过程中拟考察的参数、变量和现象等；
（4） 拟采用的数据处理方法或模拟方法； 

（5） 原料或产物的分析检测方法。 

8、 如何合理的安排时间进度
（1） 根据拟定的研究内容及拟采用的研究方法、手段，详细列出进行课题研究所需的工作，根据总的课题时间进行统筹安排，合理分配。
（2） 有的研究内容相互之间关联性较强、则需要分步进行；而有的研究内容关联性不是很强，则可以齐头并进，同时展开研究。合理安排时间进度与具体的课题有关，建议同学们根据自身的实际情况，将细化的工作排列在时间进度表中，找出最优工作进度安排路线。
9、开题报告的格式要求
· 开题报告的标题居中，用黑体小二号粗体，段前距和段后距均为0磅。标题下为专业批次、学号、姓名，用黑体四号并居中。
· “摘要”和“关键词”用黑体小四号，“摘要”内容用宋体小四号， “关键词”包含3至5个字或词组，中间用逗号分隔，结束时不用标点符号。
· 正文与关键词之间的距离为12磅（五部分）。
· 页眉左端顶格为该篇文章的标题。右端右对齐为页码，用阿拉伯数字。
· 开题报告中一级标题不需要另起页，设置段前距和段后距均为12磅，其余正文打印格式与后面的论文正文格式相同。
· 具体格式参见网页：http://www.ecustmde.com

三、毕业论文（设计）的写作方法 
1、毕业论文的总体要求 
· 毕业论文是在按计划完成相关研究内容的基础上，阐述解决复杂工程问题研究的目的、过程、成果及结论的文字报告。
· 在撰写论文过程中，理论依据要充分，数据要详实可靠，公式推导要正确，能将所学的知识和技能综合应用于毕业论文中。另外，要注意论文结构的合理性，实验方案的科学性，实验数据的准确性，数据处理的正确性，分析讨论的客观性。最好有自己独特的见解或新意；
撰写论文时要概念清楚，内容正确，结构严谨，文字通畅，用语符合技术专业规范，各种标准资料的运用符合学科、专业国家标准的规定，图表清楚，书写格式规范。
2、毕业论文的结构安排 
（1）中文摘要；
（2）目录； 
（3）前言或绪论（包括研究课题的目的意义、相关文献综述、课题研究内容等）； 
实验部分（实验所用的原料、设备和仪器、实验具体方法和步骤、所得数据等）；
（4）结果与讨论（数据处理、相关图表、所得结果或优化条件的分析与讨论）；
（5）结论与展望； 
（6）参考文献，需要在正文部分引用出处标出其相应的序号。书写格式参见华（7）东理工大学学报（自然科学版）。 
3、毕业设计的基本要求
（1）能针对任务比较和选择合理的生产工艺流程；
（2）正确进行主要设备的工艺计算，确定其工艺结构尺寸或进行设备正确选型；
（3）正确的进行装置内的物料和热量衡算；
（4）学会绘制工艺流程图、带控制点的工艺管线流程图、设备平面布置图、设备工艺结构图等； 

（5）分析经济、环保、安全、健康和责任等方面的影响；
（6）编写符合规范并简明扼要的设计说明书。
4、毕业设计说明书的内容
（1）文献综述（研究课题的意义与作用、研究方案确定的原则与说明）； 

（2）总体设计、技术方案的依据及原理说明（包括设计方案的比较，技术、经济和环境的评价）； 

（3）技术实施过程，工艺计算（包括物料衡算、能量衡算、公用工程计算等）； 

（4）工艺流程、工艺条件、单体设备和辅助设备（标准：选型）的设计；材料的选用和说明等； 

（5）结论、总结或专题讨论； 

（6）单体设备图、工艺流程或实验流程示意图；
（7）参考文献。
5、毕业设计说明书的编制
（1）概述（装置特点、物料平衡、产品方案、生产能力等）；
（2）原料及产品；            （3）生产流程简述；
（4）设备的计算和选择；      （5）平面布置说明；
（6）消耗指标；              （7）生产控制分析；
（8）三废治理；              （9）成品成本估算；
（10）基建主要指标；         （11）存在问题及建议。
6、设计图纸的内容和要求
（1）设计图纸：指化工设计标准所要求的图纸，图纸绘制的规范及标准优先采用国家标准。包括工艺流程图（带控制点）、单体设备图（施工图）和平面布置图，图纸的总量不少于2张。单体设备图（施工图）和平面布置图可选择其一，按标准大小绘制或打印输出。
（2）所有图纸须有图框和标题栏。图纸要经教师审核，学生在设计一栏上签名。图纸可以用计算机绘制，任何人不得拷贝或抄袭他人的图纸，一旦发现则以作弊论处。
7、毕业（设计）论文的格式要求
总体要求：
（1）使用华东理工大学统一的毕业论文（设计）开题报告封面、毕业论文（设计）封面。
（2）A4纸，单面打印。
（3）页面设置：左、右、下边距为2.5厘米，上边距为2.8厘米，页眉和页脚均为2厘米。
（4）页眉从正文开始。页眉左端顶格为该篇文章的标题，右端右对齐为页码，用阿拉伯数字。 

（5）具体要求参见：网院主页http://www.ecustmde.com相关位置。
8、论文的装订顺序 
封面（华东理工大学统一毕业论文（设计）封面）——任务书（华东理工大学毕业论文（设计）任务书）——中文摘要（关键词）——英文摘要（keywords）——目录——正文——参考文献——致谢——附录；
四、毕业设计(论文)的操作流程 

1、毕业环节两种模式
（1）毕业设计（论文）分两种模式：“总部模式”和“中心模式”，学生申请论文时自行选择论文模式，经教育中心审核通过后，不得更改。
（2）“总部模式”成绩分四档：优、良、及格、不及格；“中心模式”成绩分二档：合格、不合格。
有学位申请意愿的学生必须选择“总部模式”，其他学生一般应选择“中心模式”。
2、毕业论文写作流程
（1）开题阶段
（a）学生选题后由指导教师审核论文题目，通过审核后由指导教师填写“毕业论文（设计）任务书”，进入开题报告阶段。
（b）学生查阅和整理国内外相关资料，确定论文工作的技术路线或实验方案，以及进度安排，完成撰写开题报告。
（c）导师审查开题报告，学生通过开题报告审查后方可正式进入论文后续工作步骤。
（2）实验（设计）阶段
（a）学生按开题报告中的实验方案和技术路线开展工作，遇到问题或困难及时与指导教师沟通和讨论。必要时局部修改技术路线；
（b）导师对学生论文工作进行中期检查，对没有按开题报告进度安排完成工作的同学提出警示，分析原因并督促其进程；
（c）论文工作完成后进行数据处理和工作总结，补充部分相关材料，并准备撰写论文。
（3）论文撰写阶段
（a）按照毕业论文要求，在指导教师的指导下根据实验研究或设计结果撰写论文；
（b）仔细阅读论文，注重结果与讨论部分的深度。注重结构层次和语句的表达，论文初稿交指导教师审查，对导师提出的意见认真加以修改。通过初稿审查后进入定稿阶段；
（c）完成毕业设计（论文）定稿撰写及所有环节后，由指导教师进行论文成绩评定。“总部模式”获“良好”以上成绩者可进入论文答辩阶段。 

（4）论文答辩阶段
（a）申请“总部模式”的论文在通过定稿审核且成绩为“良好”以上者，学生可自愿申请参加答辩。申请学位的同学必须参加答辩；
（b）参加答辩的同学自行准备汇报材料（ppt.文档），在规定的时间内（10-15分钟）简要、明了地向答辩委员介绍自己所做的工作、成果及结论，并逐一回答答辩委员们所提出的问题；
（c）通过审核和答辩的论文由指导教师和评委评定是否通过答辩。
4、学生应如何准备答辩
（1）对自己论文的内容和所涉及的基础知识要娴熟在胸；
（2）认真准备ppt.汇报材料，包括课题研究背景、主要工作内容、取得的研究成果及结论。控制时间，语言精炼，表达清楚；
（3）实事求是，态度诚恳，不要不懂装懂，答非所问；
（4）对自己所熟悉的工作和知识点可较详细介绍，对自己尚未弄清的问题能不提及的尽量回避；
（5）对自己整体工作和所掌握的知识点要表现出足够的自信；
（6）如果自己不具备论文条件又打算申请学位的同学，最好选择毕业设计课题。
五、常见问题分析 
1、选题不正确（题目太大、难度太大或太简单）；
2、题目与内容不相符合；
3、开题报告内容与要求不符（文献综述或把实验结果写上去了）；
4、论文书写结构和格式不对；特别是参考文献的格式不符合要求；
5、在论文正文中没有标出参考文献相应引用编号；
6、对结果的分析比较肤浅，就事论事，缺乏深度； 

7、内容太少，整体篇幅远未达标； 

8、抄袭他人论文，答辩答非所问，漏洞百出。
详见《毕业论文（设计）撰写方法辅导》课件
