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一、 填空题（10×1 分=10 分） 

1. 浴盆曲线沿时间轴可分为       、正常使用期、耗损期三个阶段。 

2. 对于大多数机器设备，最佳检测振动参数是       。 

3. 齿轮故障频域诊断方法有功率谱分析法、           、倒频谱分析法等。 

4. 热电势大小只与热电极     及两端温度有关，与热偶丝（电极）的粗细和长短无关。 

5. 滚动疲劳磨损的磨屑，由滚动疲劳后剥落形成，磨屑通常呈直径为 1～5μm 的      ，有时

也有厚 1～2μm、大小为 20～50μm 的片状碎片。 

6. 传递函数分析中相应频谱包含系统信息和       ，要求实验条件和工况相同。 

7. 对于低频段的振动，测量点的选择必须同时测量径向的       和       两个方向，有条件

的还应增加轴向测量点。 

8. 根据波动传播时介质质点的振动方向与波的传播方向的关系。可将超声波分为纵波、横波、       

和板波等。 

9. 故障树简化最经常采用的简化方法是借助        进行简化。 

二、 选择题（10×1 分=10 分） 

1. 下列参数中，不属于简谐振动三要素的是（   ） 。 

A．频率  B．振幅  C.初相位  D．时间 

2. 应用最广泛的，最普遍的测温器件是（    ）。 

A．热电耦    B. 热电阻   C. 热膨胀式  

3. 当摩擦副正常磨合时，其表面会形成一层光滑表层，称为 (   )，其厚度约为 1 μm。 

A. 滑切混合层       B. 剪切混合层    C. 滑动混合层 

4. 正弦信号的概率密度函数曲线为 (  ) 。 

 
5. 机械的磨损率是磨损工况的重要指标，机械磨损率的改变，必然导致润滑油中磨屑生成和沉

积的平衡浓度改变，因此可以把铁谱片上（  ）作为定量铁谱分析的另一个指标。 

A. 磨屑的形状             B. 磨屑的总数          C. 磨屑的颜色 
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6. 电动激振器主要用于对被激对象作(   )，因而在激振时最好让激振器壳体在空间保持基本静

止，使激振器的能量尽量用于 对被激对象的激励上。 
A．相对激振                 B.绝对激振           C.都可以 

7. 响度是反应人耳听觉判断声音（    ）的量。 
A. 粗细          B. 强弱           C. 快慢 

8. 超生探头功用是一种可逆的声电转换元件。在探伤中起发射和接收（  ）脉冲弹性波作用。 
A.高频                  B.低频               C.高频和低频 

9. 逐层展开建立故障树，从顶事件开始，逐渐向下演绎分解展开，直至底事件，建立（  ），

并用图形符号，形成倒树图形。 
A．前后顺序      B. 逻辑概念     C. 逻辑关系 

10. 倒频谱分析法中当边频带谱线的间隔（  ）频率分辨率时，或谱线间隔不均匀，都阻碍边频

带的分析。 
A. 小于           B. 等于          C . 于 

 
三、 判断题 （5×1 分=5 分） 

1. 热电偶的接触电势远大于温差电势，故热电势的极性取决于接触电势。（   ） 

2. 磁塞较合适的安装部位是管子弯曲部位的内侧，这样磨屑会因离心力而被带到磁铁处。

（   ） 

3. 自相关函数诊断主要利用周期信号的自相关函数的是不衰竭的周期信号，随机信号的自相关

函数是衰竭的信号。  （   ） 

4. 凯塞尔效应，材料被重新加载期间，在应力值达到上次加载最大应力之前不产生声发射信号。

（   ） 

5. 故障树分析中，顶事件是唯一的。（   ） 

四、 名词解释（5×3 分=15 分） 

1. 故障 

2. 相对判断标准 

3. 声发射 

4. 热电偶 

5. 油液分析技术 

 

五、 简答题（5×8 分=40 分） 

1. 常用的故障维修方式有哪些？各有什么特点？ 
2. 为什么在声级计里面采用计权网络？ 
3. 滚动轴承常见的失效形式有哪些？分别简要介绍失败原因。 
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4. 简述如何利用铁谱片获得磨粒的成分？ 

5. 为什么说调频齿轮故障诊断基本上对边频带的识别？如何识别？ 

六、 分析题（2×10 分=20 分） 

1. 车床加工零件外圆表面时常产生振纹，表面振纹主要是由转动轴上齿轮的不平衡惯性

力使主轴箱振动而引起的。振纹的幅值谱如下图 a ）所示，主轴箱传动示意图如下

图 b) 所示。传动轴 1、 2、 3 上的齿轮齿数分别为 z1=30， z2=40，z3=20，z4=50，

传动轴(1轴) 转速n1=2000 (r/min) ，试分析哪一根轴上的齿轮不平衡量对加工表面的

振纹影响大？为什么？（10分） 

 
2. 试找出下图故障树的最小割集，并进行定性分析（10分） 

 


