第三单元  物质构成的奥秘

课题2  原子的结构

（第二课时）
授课人：汪启海

【核心素养目标】

1. 宏观辨识与微观探析

通过原子结构示意图的分析，理解微观粒子排布与宏观元素性质之间的联系，能从符号、图示等多重表征中认识原子与离子的结构差异。

2. 变化观念与平衡思想

理解原子通过得失电子形成离子的过程，认识化学变化中微观粒子的转化规律，初步建立“结构决定性质”的化学观念。

3. 证据推理与模型认知

运用原子结构示意图、离子符号等模型进行推理与解释，发展依据微观结构推断元素性质的逻辑思维能力。

4. 科学探究与创新意识

在分析原子结构与性质关系的过程中，体验科学归纳与逻辑推理的方法，培养从微观视角解释化学现象的探究意识。

5. 科学态度与社会责任

体会化学知识的系统性与逻辑性，激发对物质微观世界的好奇心，形成严谨求实的科学态度。

【教学重难点】
1、 重点：

（1）原子结构示意图的识读与绘制

（2）原子最外层电子数与化学性质的关系

（3）离子的形成与离子符号的书写

2、难点：

（1）理解“原子得失电子形成离子”的微观过程

（2）区分原子与离子的结构差异

【教学过程】
（一）情境导入
情境设计：

教师展示一张食盐（NaCl）的图片，并提出问题：“食盐是我们日常生活中常见的物质，它是由钠和氯两种元素组成的。为什么钠原子和氯原子能结合形成食盐？它们之间发生了什么变化？”

引导提问：

· “我们上节课学习了原子的构成，知道原子是由原子核和核外电子构成的。那么，电子在原子中是如何分布的？”

· “不同的原子在化学反应中为什么会表现出不同的‘性格’——有的活泼，有的稳定？”

过渡语：

“今天，我们就一起来探索原子核外电子的排布规律，揭开元素化学性质背后的微观秘密，看看钠原子和氯原子是如何通过电子的‘交流’结合在一起的。”

（二）探究新知

1. 核外电子的分层排布

· 结合PPT动画，讲解电子分层运动的概念，引出“电子层”。

· 引导学生观察1-18号元素的原子结构示意图，归纳电子层数与各层电子数的排布规律。

2. 原子结构示意图

· 以氧原子为例，讲解示意图各部分的含义（核电荷数、电子层、每层电子数）。

· 学生练习绘制1-10号元素的原子结构示意图。

3. 最外层电子数与化学性质

· 组织学生对比钠、氯、氦等元素的原子结构，讨论最外层电子数与元素化学活泼性的关系。

· 归纳“8电子稳定结构”（He为2电子）的概念，解释金属易失电子、非金属易得电子的原因。

4. 离子的形成

· 动态演示钠原子与氯原子通过得失电子形成Na⁺和Cl⁻的过程。
· 讲解离子概念、分类（阳离子/阴离子），并引导学生从质子数与电子数关系角度理解离子带电原因。

5. 离子符号的书写与意义

· 讲解离子符号的书写规则（数值在前、符号在后，“1”省略）。

· 举例说明离子符号的意义，如Mg²⁺表示“一个镁离子带两个单位的正电荷”。
（三）巩固与拓展

课堂练习：

1. 判断下列原子结构示意图的正误。

2. 写出铝原子、硫离子的结构示意图。

3. 解释为什么钠离子与氖原子的电子排布相同，但性质不同。

拓展延伸：

· 介绍常见原子团（OH⁻、NO₃⁻、SO₄²⁻等），引导学生记忆“氢硝硫碳铵”。
· 简要说明离子也是构成物质的一种微粒，为后续学习离子化合物做铺垫。

（四）课堂小结

师生共同总结：

· 核外电子分层排布，最外层电子数决定化学性质。

· 原子得失电子形成离子，离子符号及意义。

（五）课后作业

1. 绘制1-18号元素的原子结构示意图。

2. 对应的《能培》
【板书设计】
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一、电子分层排布  

   层数：1–7层  

   规律：第一层≤2，最外层≤8

二、原子结构示意图  

   （以氧原五为例）

三、最外层电子数 → 化学性质  

   ＝8（He＝2）→ 稳定  

   ＜4 → 易失电子（金属）  

   ≥4 → 易得电子（非金属）

四、离子  

   形成：原子得失电子  

   分类：阳离子（Na⁺）、阴离子（Cl⁻）  

   符号： 
意义： 
五、常见原子团  

【教学反思】
1. 情境导入是否有效激发了学生的探究兴趣？

2. 如何进一步优化活动设计，让不同层次的学生都能参与？

3. 下一课时如何与本节课衔接，构建完整的知识体系？
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