中考物理复习《杠杆》教学设计
一、教学目标
（一）知识与技能 
1. 理解杠杆定义，掌握杠杆五要素，能规范画出力臂、最小力。
[bookmark: _GoBack]2. 牢记并熟练应用杠杆平衡条件F₁l₁=F₂l₂进行计算与推导。
3. 能正确判断省力杠杆、费力杠杆、等臂杠杆。
4. 会分析动态杠杆的力与力臂变化，掌握探究杠杆平衡条件实验要点。 
（二）过程与方法 
1. 通过作图训练、真题精讲、变式对比，突破安徽中考高频考点。
2. 建立物理模型思想，提升审题、建模、计算能力。
（三）情感态度与价值观 
1. 感受杠杆在生活中的应用，激发物理学习兴趣。
2. 培养严谨规范的作图与解题习惯，提升中考应试能力。 
三、教学重难点
- 重点：杠杆五要素判断、力臂作图、杠杆平衡条件计算、杠杆分类。
- 难点：最小力作图、动态杠杆分析、支点在外侧的平衡计算。
四、安徽中考考情分析
1. 考查频率：近10年必考，分值6–10分。
2. 常考题型：填空题（2分）、实验题（4分）、计算与推导题（4–8分）。
3. 高频考点：杠杆平衡条件计算、杠杆作图、动态杠杆分析、探究实验。
五、教学准备
多媒体课件、杠杆模型、中考真题学案
六、教学过程
（一）情境导入（3分钟）
展示独轮车、开瓶器、核桃钳、旅行箱、前臂等工具图片。
提问：这些工具工作时有什么共同特点？都可以简化成哪种物理模型？
引出课题：中考复习——杠杆。
（二）考点梳理（15分钟）
1. 杠杆基础
- 定义：在力的作用下能绕固定点转动的硬棒（可直可弯）。
- 杠杆五要素：- 支点（O）：杠杆绕着转动的固定点。
- 动力（F₁）：使杠杆转动的力。
- 阻力（F₂）：阻碍杠杆转动的力。
- 动力臂（l₁）：从支点到动力作用线的垂直距离。
- 阻力臂（l₂）：从支点到阻力作用线的垂直距离。
- 关键提醒：力臂是支点到力的作用线的垂直距离，不是到作用点的距离。
2. 杠杆平衡
- 平衡状态：杠杆静止或匀速转动。
- 平衡条件：动力×动力臂=阻力×阻力臂，公式：F₁l₁=F₂l₂。
3. 杠杆分类
杠杆类型 力臂关系 省力/费力 省/费距离 生活实例 
省力杠杆 l₁＞l₂ 省力 费距离 羊角锤、核桃钳、独轮车、开瓶器 
费力杠杆 l₁＜l₂ 费力 省距离 船桨、钓鱼竿、镊子、前臂 
等臂杠杆 l₁＝l₂ 不省不费 不省不费 天平、跷跷板 
4. 易错点诊断
1. 杠杆可以是直的，也可以是弯的（√）
2. 使用杠杆一定是为了省力（×）
3. 力臂一定在杠杆上（×）
4. 动力臂是阻力臂一半，属于省力杠杆（×）
5. 杠杆平衡时，动力与阻力方向一定相反（×）
（三）高频考点突破（20分钟）
考点1：杠杆作图（必考）
1. 作图步骤：
① 找支点O；② 画力的作用线（虚线延长）；③ 从支点向作用线作垂线段；④ 标直角符号、l₁、l₂。
2. 最小力画法：
① 找最长力臂（支点到作用点连线）；② 力与力臂垂直；③ 方向使杠杆转动。
考点2：杠杆平衡条件计算（高频）
- 核心公式：F₁l₁=F₂l₂
- 典型真题：
① 旅行箱杠杆：G=120N，OA=1.0m，OB=0.2m，最小力F=24N。
② 自行车手闸：F₁=15N，l₁=12cm，l₂=4cm，阻力F₂=45N。
③ 核桃钳：F₁=20N，l₁=10cm，l₂=4cm，F₂=50N。
考点3：动态杠杆分析（难点）
1. 拉力始终垂直杠杆：阻力臂变大→拉力一直变大。
2. 拉力始终竖直向上：力臂比值不变→拉力始终不变。
3. 拉力始终水平：动力臂变小→拉力变大。
考点4：探究杠杆的平衡条件（实验）
1. 实验前调平：杠杆水平位置平衡，便于直接测量力臂。
2. 调平方法：左高左调，右高右调。
3. 实验结论：F₁l₁=F₂l₂。
4. 易错：拉力倾斜时，力臂变小，杠杆不再平衡。
（四）课堂小结（2分钟）
1. 一个模型：杠杆。
2. 一个公式：F₁l₁=F₂l₂。
3. 三类杠杆：省力、费力、等臂。
4. 两个难点：力臂作图、动态杠杆分析。
（五）作业布置（2分钟）
1. 必做：分层作业本36–37页习题。
2. 选做：近3年安徽中考杠杆真题精练。
七、板书设计
杠杆（中考复习）
1. 五要素：O、F₁、F₂、l₁、l₂（力臂=垂直距离）
2. 平衡条件：F₁l₁=F₂l₂
3. 分类：省力(l₁>l₂)、费力(l₁<l₂)、等臂(l₁=l₂)
4. 作图：找支点→画垂线→标力臂；最小力→最长力臂
5. 动态：看力臂比→判断力→定变化
 
八、教学反思
1. 本节课以安徽中考真题为核心，重点强化力臂作图规范与平衡条件计算，学生掌握较好。
2. 动态杠杆问题通过“垂直力、竖直力、水平力”三类变式突破，效果明显。
3. 后续需加强最小力作图与支点在外侧计算题的专项训练。
 
