《刷脸认证自动开门——物联网中的人脸识别应用》
安庆市外国语学校 钱锋
[bookmark: _GoBack]一、教材分析与学情分析
· 教材分析：本项目基于“智能汽车自动识别车主”的真实情境，引导学生运用物联网实验设备搭建人脸识别系统，实现自动开门功能。内容涵盖人脸识别原理、硬件连接、编程实现及隐私保护，符合新课标对“物联网”“人工智能”模块的要求。
· 学情分析：八年级学生已具备基础编程能力（如Python或图形化编程）和逻辑思维能力，对智能设备有浓厚兴趣，但对人脸识别技术原理和硬件协同工作流程较为陌生。本项目通过“做中学”降低技术门槛，提升实践能力。
二、教学目标
1. 项目目标：运用物联网实验设备，搭建人脸识别系统，实现车主身份识别与自动开门功能。
2. 素养目标：
2. 计算思维：理解人脸识别的基本流程（采集-提取-比对-输出），能类比人类识别人脸的过程解释技术原理。
2. 数字化学习与创新：能根据识别准确度优化系统参数（如阈值），提升系统稳定性。
2. 信息社会责任：增强隐私保护意识，理解人脸识别技术应用中的数据安全问题。
三、教学重难点
· 重点：人脸识别系统搭建与程序编写，自动开门逻辑实现。
· 难点：理解“特征提取”与“阈值判断”的技术逻辑，优化识别效果。
四、教学准备
1. 硬件设备：主控板（如Arduino/掌控板）、AI摄像头、舵机、计算机、智能汽车模型（或模拟车门结构）。
2. 软件平台：图形化编程软件（如Mind+）或Python编程环境。
3. 教学资源：PPT课件、人脸识别演示视频、测试记录表。
五、教学过程设计
1. 情境导入，激发兴趣（5分钟）
· 情境创设：播放智能汽车接乘客的动画（课件第2页），提出问题：“李明同学预约的汽车如何‘认识’他，实现刷脸自动开门？”
· 痛点分析：引导学生讨论传统人工核对（如手机尾号）的繁琐，引出“人脸识别”技术的便捷性。
· 目标明确：展示本课任务——用物联网设备搭建“刷脸认证自动开门”系统。
2. 探究原理，建立认知（8分钟）
· 类比思考：进行“猜猜ta是谁”小游戏（课件第6页），让学生描述人脸特征（如瓜子脸、浓眉大眼），类比机器如何“记住”人脸。
· 原理梳理：观看视频，总结人脸识别一般过程（课件第7页）：人脸采集→特征提取→比对验证→结果输出。
· 关键概念：解释“准确度”与“阈值”的关系（如准确度>85%才判定为“匹配成功”）。
3. 实践操作，系统搭建（20分钟）
· 硬件连接（课件第10-11页）：
1. 学生分组，连接AI摄像头（RX/TX接口）和舵机（信号引脚）。
1. 填写器材作用表：主控板（控制核心）、AI摄像头（采集/识别）、舵机（模拟开关门）。
· 程序编写（课件第12-13页）：
2. 人脸采集：编写程序使摄像头侦测人脸，显示白色边框和五官标记。
2. 验证逻辑：设置条件判断，若准确度>85%，显示ID并触发舵机转动（开门）；否则仅显示准确度。
· 测试优化（课件第14页）：
3. 录入人脸信息，通过改变光照、佩戴帽子等变量，观察识别效果。
3. 记录数据，讨论改进措施（如调整阈值、改善光照）。
4. 总结提升，拓展延伸（7分钟）
· 核心概念回顾：梳理人脸识别流程，强调“特征提取”是技术核心（课件第16-17页）。
· 隐私保护讨论（课件第18-19页）：结合生活案例（如小区门禁、支付刷脸），分析人脸数据泄露风险，提出保护建议（如加密存储、最小化采集）。
· 作业布置：
3. 基础作业：向家人介绍人脸识别原理与隐私保护方法。
3. 综合作业：思考物联网技术在其他场景的应用（如智能考勤、安防监控）。
六、板书设计
项目2 刷脸认证自动开门
1. 流程：采集→提取→比对→输出
2. 关键：特征点、阈值（>85%）
3. 硬件：主控板+AI摄像头+舵机
4. 伦理：隐私保护，数据安全
七、教学反思（预设）
本课通过真实情境驱动，将抽象技术转化为可操作的项目，学生参与度高。需注意硬件连接的规范性指导，避免接口错误；对“阈值”概念的理解可通过更多生活类比（如考试及格线）辅助教学。隐私保护环节可引入新闻案例，增强学生的安全意识。

