18.2.1 勾股定理的逆定理 教学设计
一、教材分析
本节课是沪科版八年级下册第十八章《勾股定理》的核心内容，是勾股定理的逆向应用，也是由边的数量关系判定直角三角形的重要依据。承接勾股定理、全等三角形、因式分解等知识，为后续四边形、圆、解直角三角形等内容打下推理与计算基础。
教材以 “古埃及人画直角” 为情境，遵循 “操作 — 猜想 — 证明 — 应用” 的探究路径，突出构造法、转化思想，兼具数学文化与实用价值，适合 1 课时新授教学。
二、学情分析
已有基础：学生已掌握勾股定理、三角形全等（SSS）、平方运算、简单因式分解，具备基本几何推理与尺规作图能力，能进行边长计算。
认知难点：对 “构造直角三角形证明” 的思路陌生；易混淆勾股定理与逆定理的条件与结论；忽略勾股数必须是正整数；因式分解分类讨论易漏解。
学习特点：八年级学生乐于动手实践，适合通过画图、猜想、证明、练习的方式突破重难点。
三、教学目标
知识与技能
（1）理解并掌握勾股定理逆定理的内容，能规范书写几何语言。
（2）理解勾股数的定义，能正确判断勾股数与直角三角形。
（3）能运用逆定理进行直角三角形判定、图形面积计算等问题。
过程与方法
经历 “观察 — 操作 — 猜想 — 证明 — 应用” 的全过程，提升逻辑推理能力，体会构造法、转化思想、分类讨论思想。
情感态度与价值观
了解古埃及数学文化，感受数学的实用性；培养严谨推理、规范表达的学习习惯。
四、教学重难点
重点：勾股定理逆定理的理解、证明与应用。
难点：逆定理的构造法证明；综合题型中逆定理的灵活运用；分类讨论不漏解。
五、教学准备
PPT 课件、直尺、圆规、方格纸、练习单
六、教学过程
（一）复习导入
回顾勾股定理：直角三角形的两条直角边的平方和等于斜边的平方。
情境引入：古埃及人用绳子分成 3、4、5 三段，围成直角三角形。
提出问题：为什么三边长为 3、4、5 就能得到直角？
引出课题：勾股定理的逆定理。
设计意图：由旧知引新知，用历史情境激发兴趣，自然提出逆向问题。

（二）探究新知：猜想与证明
动手画图
画△ABC，使 AB=5cm，AC=4cm，BC=3cm。
思考：
（1）三边满足怎样的数量关系？ 3²+4²=5²
（2）三角形是什么形状？ 直角三角形
提出猜想
如果三角形三边长 a、b、c 满足 a²+b²=c²，那么这个三角形是直角三角形。
定理证明
已知：在△ABC 中，AB=c，BC=a，CA=b，且 a²+b²=c²。
[image: ]求证：△ABC 是直角三角形。
[image: ]证明：
① 作 Rt△A'B'C'，使∠C'=90°，B'C'=a，C'A'=b。
② 由勾股定理得 A'B'²=a²+b²。
③ ∵a²+b²=c²，∴A'B'²=c²，即 A'B'=c。
④ 在△ABC 和△A'B'C' 中，
BC=B'C'，CA=C'A'，AB=A'B'，
∴△ABC≌△A'B'C'（SSS）。
⑤ ∴∠C=∠C'=90°，即△ABC 是直角三角形。
归纳逆定理
文字语言：如果三角形三边长 a、b、c 满足 a²+b²=c²，那么这个三角形是直角三角形。
几何语言：
在△ABC 中，
∵a²+b²=c²，
∴△ABC 是直角三角形，且∠C=90°。
作用：判定直角三角形；为边角关系计算提供新方法。
设计意图：让学生亲历探究过程，用构造法 + 全等完成证明，培养逻辑推理与严谨证明能力。

（三）概念学习：勾股数
定义：满足 a²+b²=c² 的三个正整数，称为勾股数。
举例：3，4，5；5，12，13；7，24，25。
判断步骤
① 找出最长边；
② 计算较短两边平方和、最长边平方；
③ 比较是否相等，得出结论。
设计意图：明确勾股数必须是正整数，区分 “直角三角形” 与 “勾股数”，强化概念。


（四）例题精讲与巩固练习
例 1 判断下列三角形是否为直角三角形，并指出直角所对的边。
（1）a=25，b=24，c=7
（2）a=7，b=8，c=11
基础练习 判断下列各组是否为直角三角形，是否为勾股数。
（1）a=1，b=2，c=√5
（2）a=6，b=8，c=10
（3）a=0.3，b=0.4，c=0.5
（4）a=3²，b=4²，c=5²


例 2 已知△ABC 中，AB=n²−1，BC=2n，AC=n²+1（n 为大于 1 的整数），判断△ABC 是否为直角三角形，并说明理由。
勾股定理逆定理：内容、证明、几何语言。
勾股数：必须是正整数，满足平方和关系。
应用：判定直角三角形、求图形面积。
设计意图：由浅入深，覆盖基础判定、代数判定、落实定理应用。

（七）布置作业
基础题：教材对应习题，判断直角三角形、写出勾股数。
提升题：网格中判断三角形形状；四边形面积变式计算。

七、板书设计
18.2.1 勾股定理的逆定理
逆定理：a²+b²=c² ⇒ 直角三角形，∠C=90°
证明：构造 Rt△ → SSS 全等 → 证直角
勾股数：正整数，满足平方关系
应用：判定、求面积

八、教学反思
[bookmark: _GoBack]本节课通过情境探究、逻辑推导、分层练习，基本完成了教学目标，让学生掌握了勾股定理逆定理的内容、证明方法与基础应用，初步建立了逆向几何思维。但在学生自主探究、分层教学、易错点深度突破上仍有提升空间。后续教学中将进一步优化教学设计，以学生为核心，聚焦重难点与易错点，精准突破教学难点，落实数学核心素养，让几何课堂更具逻辑性、探究性和高效性。
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